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1. Vocé recebeu do fiscal um cartdo de respostas
da prova objetiva e este caderno de questdes que
contém 60 (sessenta) questdes objetivas.

2. E sua responsabilidade verificar se o nome do cargo
informado neste caderno de questdes corresponde ao
nome do cargo informado em seu cartéo de respostas.

3. Vocé dispde de 4 (quatro) horas para realizar a prova,
incluindo o preenchimento do cartdo de respostas.

4. Somente depois de decorrida uma hora do inicio da
prova, o candidato podera retirar-se da sala de prova em
carater definitivo, obrigatoriamente entregando ao fiscal
de sala todo o material de prova recebido.

5. Somente sera permitido ao candidato levar seu
caderno de questdes quando faltar uma hora para o
término do tempo estabelecido para a prova.

6. E terminantemente vedado copiar respostas, em
qualquer fase do concurso publico.

TECNOLOGO - ESPECIALISTA EM AQUISICAO DE IMAGENS DE MICROSCOPIA
DE LUZ AVANCADA APLICADA AS CIENCIAS BIOMEDICAS E BIOTECNOLOGIA

PROVA OBJETIVA

Leia com atencéo as instrucdes abaixo

7. Os 3 (trés) ultimos candidatos de cada sala somente
poderao ser liberados juntos.

8. Se vocé precisar de algum esclarecimento,
consulte o fiscal.

Somente apds a autorizagdo para o inicio da prova:

1. Verifique, neste caderno de questdes, se a numeragao
das questdes e a paginagao estao corretas.

2. Verifique, no cartdo de respostas, se existem espagos
suficientes para a marcagdo das respostas de todas as
questdes objetivas existentes neste caderno de questdes.

3. Transcreva a frase abaixo, utilizando letra cursiva, no
espaco reservado para isso em seu cartdo de respostas.

"As pessoas sdo aquilo que elas amam." Rubem Alves

Cronograma Previsto - Prova Objetiva

Atividade

Inicio Término

Publicagcéo das Provas Objetivas - Internet

26/03/2018

Publicagéo dos gabaritos preliminares das Provas Objetivas - Internet

Interposi¢cao de Recurso contra os gabaritos preliminares das Provas Objetivas - Internet

27/03/2018 | 29/03/2018

Consulte o cronograma completo em http://concursos.pr4.ufrj.br
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LINGUA PORTUGUESA

O texto a seguir foi adaptado da pagina eletrdnica
da Revista Galileu.

FEIRAS AQUECEM
MERCADO DE MACONHA NO URUGUAI

No espaco de pouco mais de um més, o Uruguai
€ sede de dois eventos voltados aos negdcios do
mercado de maconha legalizada. Nos proximos dias,
de 13 a 14 de janeiro, o balneéario de Punta del Este
recebera pela primeira vez a Cannabis Conference,
feira que surgiu a partir do sucesso de outra con-
feréncia, a Expocannabis, que, no ultimo més, che-
gou a sua quarta edicao. Segundo a organizacéo,
mais de 10 mil pessoas participaram dos trés dias de
evento em Montevidéu no inicio de dezembro.

Para a nova feira, a escolha da praia badalada
nao é a toa. Além de ser uma oportunidade para
chamar a atencdo da sociedade uruguaia em pleno
veraneio, 0 encontro tem como objetivo atrair os tu-
ristas da regido — entre eles, os brasileiros, sempre
numerosos em Punta del Este. Atracdes gastrondmi-
cas e musicais, estandes, palestras, workshops de
cultivo e até o oferecimento de consultas médicas
voltadas ao uso de maconha medicinal tém feito par-
te da programacéo das feiras.

“Os eventos que estamos fazendo sdo pensados
para os turistas, para que venham, conhecam a re-
gulacéo, a industria, a comunidade... A regulacéo é
uma tendéncia mundial e um dia vai chegar ao Bra-
sil’, afirma a GALILEU Mercedes Ponce de Ledn,
uma das fundadoras das feiras, militante do coletivo
Uruguay Siembra. “Cedo ou tarde, vao terminar re-
gularizando”, anima-se.

A legalizacéo de cultivo, compra e venda de ma-
conha no Uruguai foi aprovada em 2014, mas uma
das etapas mais desafiadoras da sua implementacéo,
0 comércio em farmacias, sé comecou em julho de
2017. Apo6s quase um semestre da nova fase, o go-
verno divulgou resultados no inicio de dezembro: o
narcotrafico encolheu 18% desde a aprovagéao da lei.

Entre os adultos uruguaios que declararam ter
usado maconha durante o Ultimo ano, um em cada
seis esta habil a obter a droga legalmente. Ao todo,
25.783 pessoas estdo cadastradas no pais — entre
os registrados, 63% usam a venda em farmacias
como via de acesso; 0s demais fazem autocultivo
el/ou frequentam clubes cannabicos.

Na apresentacdo do balango, Diego Olivera,
secretario da Junta Nacional de Drogas, considerou
a porcentagem adequada “para uma primeira eta-
pa, mas ainda insuficiente se considerarmos a de-
manda total”. Ja para Ponce de Ledn, os numeros
sdo, sim, motivo para comemorar. “Mostram, enfim,
gue a distribuicdo da cannabis em farmacias, feita
pelo Estado, é um método de eliminar o mercado do
narcotrafico”, avalia.

Leia a seguir trechos da entrevista da
GALILEU com Mercedes Ponce de Ledn, sobre
0s novos desafios e as oportunidades do merca-
do de cannabis.

1) O Brasil vive um momento muito conserva-
dor atualmente e para muitos brasileiros o Uruguai
passou a ser uma espécie de oasis. Os eventos do
mercado de cannabis também podem ser aprovei-
tados pelos turistas brasileiros?

O consumo de cannabis é legal no Uruguai desde
1970, ndo importa para quem seja, turistas ou nao.
O problema é a aquisicdo de cannabis. A regulacéo
gque existe € para usuarios uruguaios maiores de
18 anos, ou seja, s6 eles podem fazer registro e com-
prar cannabis na farmécia. Mas € muito importante
que os turistas possam vir apreciar a regulacao, o fun-
cionamento, o impacto na sociedade, porque vendo
essas experiéncias € que se aprendem e absorvem
as diferentes possibilidades para os diferentes pai-
ses. Cada pais, com seu contexto particular, tem que
ter uma regulacao diferente, que se adapte a sua rea-
lidade. N&o se podem simplesmente copiar modelos.

Os eventos que estamos fazendo s&o pensados
para os turistas, para que venham, conhecam a re-
gulacao, a industria, a comunidade... A regulacao é
uma tendéncia mundial e um dia vai chegar ao Brasil.
Cedo ou tarde, vao terminar regularizando. No Brasil,
iSSO vai ser um momento muito importante porque o
pais € uma poténcia na América Latina e tem capaci-
dade para fazer disso algo muito positivo e um grande
desenvolvimento para a industria.

Ha dez anos, quando comecamos a militar, era
impossivel imaginar que hoje estariamos com um
mercado regulado e que seriamos o primeiro pais do
mundo a legalizar a maconha — e olha como esta-
mos! N&o se podem perder as esperangas. O movi-
mento precisa se organizar e trabalhar, porque essa
foi a maneira pela qual se conquistou isso no Uruguai.

2) Mercedes, o mercado legal de cannabis é
muito recente, mas vocé ja atua nessa area ha
pelo menos dez anos. Como foi para vocé ser
uma pioneira? Como comegou essa carreira?

Comecei militando pela legalizacdo da cannabis
em 2004, portanto, ha mais de dez anos, na juven-
tude politica do Frente Amplio, partido do ex-presi-
dente José Mujica. Naquele momento queriamos
debater a hipocrisia em torno do tema da maconha.
A ideia era comecar a discutir o tema. A partir dai,
0 movimento social foi tomando muita forca, foi to-
mando forma, e os avancos de que hoje desfruta-
mos foram sendo alcangados.

Minha incursdo na industria da cannabis foi em
2008, na California. Comecei la trabalhando com o
cultivo de cannabis medicinal; na Califérnia, € legal
0 uso medicinal desde 1996. E o Estado americano
com mais experiéncia na area. Depois de trabalhar
na Califérnia, em 2013, voltei ao Uruguai, quando
a lei estava perto de ser votada no Parlamento.
A votacdo ocorreu em dezembro de 2013 e ja em
janeiro de 2014 comecamos a organizar o evento
ExpoCannabis junto com a organizacdo Uruguay
Siembra. A primeira edicdo aconteceu em dezembro
de 2014, entdo agora ja estamos na quarta edicao.

3) Como vocé vé o desenvolvimento do mer-
cado de cannabis no Uruguai daqui para frente?
Quais sao os principais desafios neste momento,
na suaopiniao?
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Queremos que toda a implementagédo da venda
em farmacias, que comecgou em julho deste ano, se
estabilize e adquira um ritmo bom. Outro ponto é a
questdo do uso medicinal. Temos que facilitar ain-
da o acesso aos pacientes. Ou seja, ainda ha muito
para continuarmos trabalhando.

4) Em relacdo a venda em farmacias, ainda
ndo muitos estabelecimentos aceitaram vender
cannabis porque hd medo de assaltos e roubos e
também existe a questao do preconceito. Agora,
depois de quase seis meses do inicio das ven-
das, que efeitos ja se podem notar no mercado e
na sociedade?

Segundo dados oficiais da Junta Nacional de
Drogas, ligada a Presidéncia do pais, a cannabis
regulada, isto é, a que é vendida em farmacias ou
produzida por cultivadores em suas casas e clubes,
ja tirou mais de 18% do mercado do narcotrafico.
Sao cifras muito importantes.

Foram s6 seis meses de venda nas farméacias,
mas o nimero de consumidores em farmacias ja su-
pera o nimero de pessoas registradas como cultiva-
dores ou membros de clubes. Entdo assim estamos
provando que a regulagéo nédo pode ser resolvida s6
com clubes e autocultivo. Isso mostra que existe a
necessidade de as pessoas poderem se abastecer
de uma maneira de facil acesso e compra, sem a ne-
cessidade de cultivarem. Mostra, enfim, que a distri-
buicdo da cannabis em farmacias, feita pelo Estado,
€ um método de eliminar o0 mercado do narcotrafico.

5) Muitos criticos da legalizagdo da maconha
dizem justamente o contrario, que o narcotrafico
poderia se aproveitar dos meios legais de venda
abertos pela regulamentacédo, que poderia rou-
bar mercadoria das farmécias...

E muito importante notar que a venda em farmécias
comegou, passaram-se cinco meses e ndo temos ne-
nhum incidente. Nenhuma farmacia teve problemas
de seguranga e também n&o houve nenhum conflito
com usuarios que foram comprar. Todo esse mito do
problema de seguranca caiu. O mais importante da
regulagéo € que ela esta gerando estabilidade.

Outros mitos também estédo caindo com as esta-
tisticas novas como, por exemplo, o de que quem
fuma cannabis é um vagabundo, ndo faz nada da
vida. A maior parte dos usuérios registrados traba-
Iha. Segundo as estatisticas oficiais, dos 16.275 con-
sumidores que compraram maconha em farmacias,
52% trabalham no setor privado e 12%, no setor pu-
blico. Quase metade dos compradores comecaram
ou concluiram o ensino superior.

6) Vocé acha que a sociedade uruguaia esta
se adaptando bem a essa nova realidade?

O assunto estd na boca de todas as pessoas,
as familias estdo conversando. Saimos um pouco
da estigmatizacdo dos usuarios e da industria. Aos
poucos, se esta aceitando mais e, na verdade, cada
vez mais sdo os adultos mais velhos que estéo inte-
ressados nos diferentes usos medicinais e terapéu-
ticos da cannabis. E incrivel como as pessoas mais
velhas estdo cada vez mais interessadas e muitas
vezes sao as que tém menos preconceito.

7) Aregido sul daAmérica Latinatem muita tradi-
¢ao na agricultura, especialmente com a cultura de
soja. Vocé acredita que a cultura do canhamo pode
conquistar o mercado agricola nos préximos anos?

Tomara que o Uruguai saiba aproveitar esse po-
tencial. O canhamo serve como matéria-prima para
mais de 25 mil produtos industriais [pode ser usado
na industria de papel, de tecidos, de bioplastico, na
construgdo civil, entre outras areas] e ainda € muito
bom para o meio ambiente, diferente da soja. Pouco
a pouco, os produtores devem comegar a se voltar
para o canhamo, conforme va se desenvolvendo o
mercado interno e também internacional.

Disponivel em: <http://revistagalileu.globo.com/Socieda-
de/noticia/2018/01/feiras-aquecem-mercado-de-maconha-
-no-uruguai-onde-trafico-caiu-18.html> (com adaptacdes).

Acesso em: 31 jan. 2018.

1. No trecho (...) os demais fazem autocultivo e/ou fre-
quentam clubes cannabicos (...)", a palavra destaca-
da é escrita sem hifen. Assinale a opcdo em que seja
necessario o hifen para a combinacao dos elementos.

A) extra + conjugal
B) agro + industria
C) hidro + elétrica
D) pan + americano
E) mega + evento

2. Assinale o segmento do texto em que é facul-
tativa a utilizagdo do acento grave sobre o
vocéabulo sublinhado.

A) “(...) feira que surgiu a partir do sucesso de
outra conferéncia (...)”

B) “Para a nova feira, a escolha da praia badala-
da ndo é atoa.”

C) “(...) no ultimo més, chegou a sua quarta edi¢éo.”

D) “(...) afirma & GALILEU Mercedes Ponce de
Leodn (...)

E) “(...) o narcotrafico encolheu 18% desde a
aprovacdao da lei.”

3. Assinale a opcdo em que se altera considera-
velmente o sentido do periodo “Queremos que
toda a implementagdo da venda em farmacias,
que comecou em julho deste ano, se estabilize e
adquira um ritmo bom.”.

A) Queremos que toda a implementacéo da venda
em farmacias, a qual comecou em julho deste
ano, se estabilize e adquira um ritmo bom.

B) Queremos que a implementacao toda da venda
nas farmacias, a qual comecou em julho do cor-
rente ano, se estabilize e adquira um ritmo bom.

C) Queremos que toda implementagdo de venda
em farmacias, que comecou em julho do cor-
rente ano, se estabilize e adquira um bom ritmo.

D) Queremos que toda a implementacéo de venda
em farmécias, que comecou em julho do cor-
rente ano, se estabilize e adquira um ritmo bom.

E) Queremos que a implementacéo toda da venda
nas farmécias, a qual comegou em julho deste
ano, se estabilize e adquira um bom ritmo.

4. Assinale a op¢cdo em que o termo sublinhado
apresenta valor sintatico diferente dos demais.

A) Oferecimento de consultas.
B) Método de eliminar.

C) Legalizagao de cultivo.

D) Uso de maconha.

E) Consumo de cannabis.
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5.

6.

No segmento do texto “(...) a cannabis regulada,
isto é, a que é vendida em farmacias (...)”, o voca-
bulo sublinhado é classificado como:

A) pronome relativo.

B) pronome demonstrativo.
C) preposigéo.

D) artigo.

E) pronome obliquo atono.

“Outros mitos também estdo caindo com as esta-
tisticas novas como, por exemplo, o de que quem
fuma cannabis é um vagabundo, ndo faz nada
da vida. A maior parte dos usuarios registrados
trabalha. Segundo as estatisticas oficiais, dos
16.275 consumidores que compraram maconha em
farmacias, 52% trabalham no setor privado e 12%,
no setor pablico. Quase metade dos compradores
comegaram ou concluiram o ensino superior.”

Sobre esse segmento do texto, assinale a afir-
macéao correta.

A) A virgula apds “12%” indica elipse de um ter-
mo anterior a fim de evitar repeti¢ao.

B) As duas ocorréncias do vocabulo “que” apre-
sentam o mesmo valor morfologico.

C) O vocabulo “Segundo” introduz uma sequén-
cia e pode ser substituido por “Conforme”.

D) Aforma verbal “trabalha” deveria estar flexiona-
da no plural para evitar erro de concordancia.

E) E possivel inserir a conjungéo “e” apods “vaga-
bundo” sem que a virgula seja obrigatoriamen-
te retirada.

. Assinale o segmento em que NAO ocorre nenhuma

forma de adjetivagéo.

A) “(...) o narcotrafico poderia se aproveitar dos
meios legais de venda (...)”

B) “(...) a distribuicdo da cannabis em farmacias,
feita pelo Estado (...)”

C) “A maior parte dos usuarios registrados traba-
lha (...)”

D) “Comecei militando pela legalizacdo da canna-
bis em 2004 (...)"

E) “(...) conforme va se desenvolvendo o merca-
do interno e também internacional.”

Assinale a frase em que o conectivo destacado
apresenta valor INCORRETAMENTE indicado.

A) “Cada pais, com seu contexto particular (...)”
— companhia.

‘(...) 52% trabalham no setor privado (...)" —
Iugar

‘(...) aceitaram vender cannabis porque ha
medo de assaltos (...)” — causa.

B)
)

D) “(...) meios Iegals de venda abertos pela regu-
)’

C
Iamentagao( .)’ — agente.

‘(...) s@o pensados para os turistas, para que
venham (...)” — finalidade.

E

Assinale a opcao em que as palavras sejam
acentuadas pela mesma regra.
A) oasis / saimos / pais
B) trés / ha/tém
C) também / votacdo / Montevidéu
D) narcotrafico / concluiram / América
E) incrivel / farmécias / espécie

12. No fragmento “No Brasil,

10. Na opinido de Mercedes Ponce de Leon:

A) assim como o Uruguai, o Brasil possui as mes-
mas chances de ter sucesso com o mercado
de cannabis tanto nacional quanto internacio-
nalmente.

B) o mercado de cannabis no Uruguai é estavel
e satisfatério, embora a aquisicao do produto
ainda seja exclusiva nas farmacias.

C) alegalizacado da maconha ndo acarreta neces-
sario aumento do narcotrafico e da violéncia
na sociedade uruguaia.

D) é inacreditavel como as pessoas mais velhas
s80 as menos preconceituosas em relacdo a
realidade do uso da maconha no Uruguai.

E) o potencial do mercado de cAnhamo estéa con-
dicionado simultaneamente aos interesses
dos produtores da matéria-prima e dos empre-
sarios de outras areas econdmicas.

11. No fragmento “(...) uma das etapas mais desa-

fiadoras, o comércio em farmacias, s6 comecgou
em julho de 2017.”, as virgulas apresentam a
mesma justificativa de uso que em:

A) “(...) a distribuicdo da cannabis, feita pelo
Estado, € um método de eliminar (...)"

B) “Cada pais, com seu contexto particular, tem
que ter uma regulacéao diferente (...)"

C) “(...) portanto, ha mais de dez anos, na juven-
tude politica (...)”

D) “Mercedes Ponde de Ledn, uma das fundado-
ras das feiras, militante do coletivo Uruguay
Siembra.”

E) “Nos préximos dias, de 13 a 14 de janeiro, 0
balneario de Punta del Este (...)”

iSso vai ser um
momento muito importante porque o pais é uma
poténcia na América Latina (...)” (10° paragrafo),
0 pronome “isso” retoma o termo:

A) “um dia”

B) “o consumo de cannabis”

C) “Os eventos”

D) “a regulacao”

E) “a aquisicdo de cannabis”

13. Assinale o fragmento cuja redacdo esta em

DESACORDO com a norma culta da lingua
portuguesa.

A) “A regulagdo & uma tendéncia mundial e um
dia vai chegar no Brasil.”

B) “(...) na Califérnia, é legal o uso medicinal
desde 1996.”

C) “Vocé acha que a sociedade uruguaia esta se
adaptando bem a essa nova realidade?”

D) “(...) ainda é muito bom para o meio ambiente,
diferente da soja.”

E) “Tomara que o Uruguai saiba aproveitar esse
potencial.”

14. No segmento “Ha dez anos, quando comegamos a

militar, era impossivel imaginar que hoje estariamos
com um mercado regulado e que seriamos o primei-
ro pais do mundo a regular a maconha.”, existem:
A) oito oracdes.

B) seis oragdes.

C) cinco oracoes.

D) sete oracdes.

E) quatro oracoes.
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15. Assinale a opcado com a correta substituicao e 19. Sobre o periodo “O consumo de cannabis € legal

colocagdo pronominal dos termos sublinhados
no segmento (...) s6 eles podem fazer registro e
comprar cannabis na farmacia”.

A) “(...) s6 eles podem fazer-lhe e comprar-lhe na
farmécia.”

B) “(...) s6 eles podem fazer-lo e comprar-la na
farmacia.”

C) “(...) s6 eles o podem fazer e comprar-lhe na
farmécia.”

D) “(...) so eles podem fazé-lo e compra-la na far-
macia.”

) “(...) sO eles o podem fazer e comprar-la na

farméacia.”

E

16. Ao utilizar o vocabulo “sé” no segmento “Foram

s6 seis meses de vendas nas farmacias, mas o
ndmero de consumidores em farmacias ja supera o
ndmero de pessoas registradas como cultivadores
ou membros de clubes”, Mercedes Ponce de Leodn:

A) demonstra que as vendas de cannabis estdo
crescendo nas farmacias.

B) considera curto o periodo em relagéo a quan-
tidade de pessoas envolvidas com a cannabis.

C) justifica que o tempo é mais importante que o
local de vendas de cannabis.

D) comprova que o processo de vendas de can-
nabis nas farmacias € demorado.

E) acredita que as vendas nas farmacias foram
poucas em relagcéo aos adeptos de cannabis.

17. “Segundo as estatisticas oficiais, dos 16.275

consumidores que compraram maconha em far-
macias, 52% trabalham no setor privado e 12%,
no setor publico. Quase metade dos comprado-
res comegaram ou concluiram o ensino superior.”

Quanto as referéncias quantitativas nesse
segmento do texto, pode-se afirmar que repre-
sentam numerais dos tipos:

A) ordinal e cardinal.

B) ordinal e fracionario.

) fracionario e multiplicativo.
) cardinal e multiplicativo.
)c

C
D
E) cardinal e fracionario.

18. Assinale a op¢do que NAO apresenta desvio

gramatical tampouco prejuizo semantico com a
reescrita do segmento “O movimento precisa se
organizar e trabalhar, porque essa foi a maneira
pela qual se conquistou isso no Uruguai.”.

A) O movimento precisa organizar-se e trabalhar,
pois essa foi a maneira por que se conquistou
isso no Uruguai.

B) O movimento precisa se organizar e trabalhar,
por que se conquistou isso no Uruguai por
essa maneira.

C) O movimento precisa organizar-se e trabalhar,
pois essa foi a maneira porque conseguiu-se
conquistar isso no Uruguai.

D) O movimento precisa se organizar e trabalhar,
porque essa foi a maneira por que isso foi con-
quistado no Uruguai.

E) O movimento precisa organizar-se e trabalhar,
pois essa foi a maneira porque isso foi con-
quistado pelo Uruguai.

no Uruguai desde 1970, ndo importa para quem
seja, turistas ou ndo.”, NAO se pode deduzir que:

A) o consumo de cannabis antes de 1970 era irregular.

B) a cannabis, antes de 1970, ndo podia ser
comercializada legalmente.

C) o consumo de cannabis, seja por turistas ou
nao, aumentou a partir de 1970.

D) turistas e ndo turistas tém o mesmo direito de
consumo de cannabis a partir de 1970.

E) turistas e néo turistas ja consumiam canna-
bis antes de 1970.

20. Assinale a opgdo em que o termo sublinhado

NAO faz referéncia a uma informacdo encontrada
no texto.

A) “A partir dai, o movimento social foi toman-
do muita forga.”

B) “Comecei |4 trabalhando com o cultivo de can-
nabis medicinal (...)"

C) “A primeira edicao aconteceu em dezembro de
2014, entdo agora estamos na quarta edi¢ao.”

D)“E o Estado amerlcano com mais experién-
cia na area.”

E) “(...) voltei ao Uruguai, guando a lei estava per-
to de ser votada no Parlamento.”

LEGISLACAO

21. Na Administracdo Publica, o conceito de ato

administrativo esté diretamente relacionado a exte-
riorizacdo da vontade dos agentes publicos ou de
seus delegatérios que, para atender ao interesse
publico, praticam atos capazes de produzir efeitos
juridicos. Logo, o ato administrativo tem, por fim
imediato, adquirir, resguardar, transferir, modificar e
extinguir direitos. De acordo com a Lei 9.784/1999,
sobre os atos administrativos é correto afirmar que:

A) néo se considera exercicio do direito de anular
qualquer medida de autoridade administrativa
que importe impugnacao a validade do ato.

B) considera-se exercicio do direito de anular
qualquer medida de autoridade administrativa
que importe impugnacao a validade do ato.

C) a Administracdo tem o direito de anular um ato
administrativo em até 6 (seis) meses, a partir da
data em que foram praticados. Apds esse prazo,
ndo sera possivel a anulacéo do ato, ainda que
decorram efeitos favoraveis para os destinatarios.

D) das decisGes administrativas cabe recurso tao
somente em face de razdes de legalidade.

E) das decisBes administrativas cabe recurso téo
somente em face de razdes de mérito.

22. Maria Claudia, servidora publica federal, inves-

tida no cargo efetivo de Assistente em Adminis-

tracdo e lotada na Pro-Reitoria de Planejamento,

Desenvolvimento e Financas da UFRJ, necessita

contratar profissional de um determinado setor

artistico e consagrado pela critica especializada.

Tal contratacdo serd realizada por meio de empre-

sario exclusivo e a competicao é considerada invi-

avel. Sobre a situagao proposta, nos termos da Lei

8.666/1993, é correto afirmar que a licitagéo é:

A) dispensavel.

B) obrigatéria e devera ser realizada na modali-
dade de Concorréncia.

C) inexigivel.
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D) )obrigatoria e devera ser realizada na modali-
dade de Pregéo.

E) obrigatdria e devera ser realizada na modali-
dade de Leildo.

23. “O Direito Positivo ndo confere apenas pode-
res aos administradores publicos. Ao contra-
rio, estabelece também certos deveres que
devem ser por eles cumpridos para evitar que
sejam responsabilizados pelo descumprimento.”
(CARVALHO FILHO, 2009, p. 61)

Nos termos da Lei 8.112/1990, é dever do
servidor:

A) atender com presteza ao publico em geral,
prestando todas as informagfes requeridas,
ainda que sigilosas.

B) praticar usura.

C) atuar, em qualquer situagédo, como procurador
ou intermediéario junto a reparticbes publicas.

D) proceder de forma desidiosa.

E) atender com presteza a expedicdo de certiddes
requeridas para defesa de direito ou esclareci-
mento de situacdes de interesse pessoal.

24. Paulo Gustavo, classificado no numero de vagas
do concurso publico para o cargo efetivo de Assis-
tente em Administracdo da UFRJ, aguarda sua
nomeagao para tomar posse e entrar em exercicio,
a fim de desempenhar as fungdes atribuidas ao
cargo. Considerando a situacdo proposta, sobre o0
processo de investidura em cargo publico nos ter-
mos da Lei 8.112/1990, é correto afirmar que:

A) a posse do servidor ocorrera no prazo de 10
(dez) dias contados da publicagao do ato de
provimento.

B) é de 20 (vinte) dias o prazo para o servidor
empossado em cargo publico entrar em
exercicio, contados da data da posse.

C) o servidor sera empossado ainda que julga-
do inapto fisica e mentalmente para o exer-
cicio do cargo.

D) a posse do servidor ocorrera no prazo de
30 (trinta) dias contados da publicagédo do ato
de provimento.

E) a posse do servidor € o efetivo desempenho
das atribuices do cargo publico.

25. De acordo com a Lei 12.527/2011, que regula o
acesso a informacdes previsto na Carta Magna, €
dever dos 6rgaos e entidades publicas promover,
independentemente de requerimentos, a divulga-
cdo em local de facil acesso, no ambito de suas
competéncias, de informacdes de interesse cole-
tivo ou geral por eles produzidas ou custodiadas.
Nos termos da referida Lei, na divulgacao de tais
informacdes deverdo constar, no minimo:

A) registros de quaisquer repasses ou transferén-
cias de recursos financeiros.

B) somente os registros das despesas, ndo sendo
necessaria a divulgacéo de repasses ou trans-
feréncias de recursos financeiros.

C) informacdes basicas sobre procedimentos lici-
tatorios, ndo sendo necessaria a divulgacéo
dos respectivos editais e resultados, tampou-
€O 0s contratos celebrados.

D) registro das competéncias e da estrutura orga-
nizacional, ndo sendo necessaria a divulgacao
de enderecos e telefones das respectivas uni-
dades e horarios de atendimento ao publico.

E) perguntas mais frequentes da sociedade, ndo
sendo necessaria a divulgacéo das respostas
a essas perguntas.

26. De acordo com o Decreto n° 1.171/1994, que
aprova o Caédigo de Etica Profissional do Servi-
dor Publico Civil do Poder Executivo Federal, é
correto afirmar que:

A) a funcéo publica deve ser tida como exercicio
profissional; no entanto, ndo se integra na vida
particular de cada servidor publico e a conduta
diaria do servidor nao podera acrescer ou dimi-
nuir o seu conceito na vida funcional.

B) a auséncia injustificada do servidor de seu
local de trabalho n&o é fator de desmoralizacéo
do servico publico.

C) o servidor pode omitir ou falsear a verdade
guando esta for contraria aos interesses da
Administracgéo.

D) a moralidade da Administracdo Publica néo
se limita a distingdo entre o bem e o mal; no
entanto, deve-se desconsiderar a ideia de que
o fim é sempre o bem comum.

E) a funcao publica deve ser tida como exercicio
profissional e, portanto, se integra na vida par-
ticular de cada servidor publico. Assim, os fatos
e atos verificados na conduta do dia a dia em
sua vida privada poderéo acrescer ou diminuir
0 seu bom conceito na vida funcional.

27. Sobre as penalidades, nos termos da Lei
8.112/1990, é correto afirmar que:

A) a pena de demissao serd aplicada quando o
servidor, ainda que néo reincidente, opor resis-
téncia injustificada ao andamento de documen-
to e processo ou execucao de servico.

B) a pena de adverténcia sera aplicada por escri-
to quando o servidor, ndo reincidente, promover
manifestacao de aprec¢o no recinto da reparticéo.

C) na aplicacéo das penalidades seréo conside-
radas as circunstancias agravantes ou ate-
nuantes, mas ndo serdo considerados o0s
antecedentes funcionais.

D) a penalidade de adverténcia tera seu registro
cancelado apds o decurso de 2 (dois) anos de
efetivo exercicio, se o servidor ndo houver, nes-
se periodo, praticado nova infracao disciplinar.

E) a penalidade de suspenséo terd seu registro
cancelado apos o decurso de 3 (irés) anos de
efetivo exercicio, se o servidor ndo houver, nes-
se periodo, praticado nova infracao disciplinar.

28. De acordo com a Lei 8.112/1990, o processo disci-
plinar é o instrumento destinado a apurar responsabi-
lidade de servidor por infracéo praticada no exercicio
de suas atribui¢cdes, ou que tenha relacdo com as
atribuicdes do cargo em que se encontre investido.
Sobre a revisdo do processo disciplinar, nos termos
da referida Lei, € INCORRETO afirmar que:

A) no caso de incapacidade mental do servidor, a
revisdo do processo sera requerida pelo res-
pectivo curador.

B) no processo revisional, o 6nus da prova nao
cabe ao requerente.

C) o processo disciplinar podera ser revisto, a
qualquer tempo, a pedido ou de oficio, quan-
do se aduzirem fatos novos ou circunstancias
suscetiveis de justificar a inocéncia do punido
ou a inadequacéo da penalidade aplicada.
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D) em caso de falecimento, auséncia ou desa-
parecimento do servidor, qualquer pessoa da
familia podera requerer a revisao do processo.

E) a simples alegacao de injustica da penalidade
nao constitui fundamento para a revisdo, que
requer elementos novos, ainda que néo apre-
ciados no processo originario.

29. “A relevancia dos direitos fundamentais entre
nés pode ser sentida pela leitura do preambu-
lo da atual Constituicdo. Ali se proclama que a
Assembleia Constituinte teve como inspiragéo
basica dos seus trabalhos o propésito de instituir
um Estado Democratico, destinado a assegurar o
exercicio dos direitos sociais e individuais, a liber-
dade, a seguranga.” (BRANCO, 2009, p. 265)

Sobre os direitos e garantias fundamentais
consagrados na Constituigdo Federal de 1988,
€ correto afirmar que:

A) a casa é asilo inviolavel do individuo, ninguém
nela podendo penetrar sem o0 consentimento
do morador, ainda que em caso de flagrante
delito ou desastre.

B) ninguém sera privado de direitos por motivo de
crencga religiosa ou de convicgao filosofica ou
politica, ainda que invocé-las para eximir-se
de obrigacéo legal a todos imposta.

C) é livre a expressdo da atividade intelectual,
artistica, cientifica e de comunicagéo, inde-
pendentemente de censura ou licenga.

D) o Estado é obrigado a prestar assisténcia juri-
dica integral e gratuita a todos, ainda que néo
comprovem insuficiéncia de recursos.

E) os direitos e garantias expressas na Constitui-
¢ao Federal de 1988 excluem outros decorren-
tes do regime e dos principios por ele adotados
e dos tratados internacionais em que a Repu-
blica Federativa do Brasil seja parte.

30. “E extremamente importante o efeito do principio
da legalidade no que diz respeito aos direitos dos
individuos. Na verdade, o principio se reflete na
consequéncia de que a propria garantia desses
direitos depende de sua existéncia, autorizando-se
entao os individuos a verificagcao do confronto entre
a atividade administrativa e a lei. Uma concluséo é
inarredavel: havendo dissonancia entre a conduta e
a lei, devera aquela ser corrigida para eliminar-se a
ilicitude.” (CARVALHO FILHO, 2009, p. 19)

Sobre o principio constitucional da legalidade,
€ INCORRETO afirmar que:

A) na Administracéo Publica é licito fazer tudo o
gue a lei ndo proibe.

B) como principio da Administracdo Publica,
significa que o administrador esta sujeito
aos mandamentos da lei e deles ndo se
pode afastar ou desviar.

C) na Administragdo Publica, ndo ha liberdade
nem vontade pessoal. Enquanto na Adminis-
tracdo Privada é licito fazer o que a lei ndo
proibe, na Administracdo Publica s6 é permiti-
do fazer o que a lei autoriza.

D) os agentes da Administracdo devem atuar sem-
pre de acordo com a lei. Logo, o principio da
legalidade coibe o administrador a agir por conta
propria, e a desconsiderar os dispositivos legais.

E) a lei representa uma garantia para os admi-
nistrados, porgue os atos da Administracao
Publica somente terdo validade se respal-
dados na legislagéo.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

31. Considere um microscopio montado com
um condensador de NA=0,9 e uma objetiva de
NA=1,2. A resolugéo final do sistema iluminado
com luz branca é de:

A) 0,2 um.

B) 416 nm.

C) aproximadamente 300 nm.

D) depende da espessura do material observado.
E) 418 nm.

32. Assinale o componente que NAO é necessario
para a iluminacéo de Koehler:

A) Diafragma do condensador.

B) Diafragma da objetiva.

C) Controle de centralizagdo do condensador.
D) Controle de foco do condensador.

E) Diafragma de campo.

33. Para a microscopia de campo escuro, assumin-
do que a abertura numérica da objetiva é de 0,7,
a abertura numérica do condensador deve ser:
A) 1,4,
B) a maior possivel.
C) entre 0,7 e 1,4.
D) menor que 0,7.
E) 0,6.

34. Para a microscopia de constraste de fase:

A) ndo pode ser usado plastico para suporte do
material.

B) deve ser usado filtro cinza para diminuir a
intensidade de luz.

C) podem ser usados materiais espessos.

D) deve ser usado filtro verde para corrigir as
aberragoes.

E) deve ser usado filtro polaroide.

35. Para visualizagdo dos menores detalhes na
microscopia de contraste interferencial, esta NAO
deve ser feita com:

A) pequena distancia entre os caminhos dos pris-
mas de Wollaston e diafragma de condensa-
dor fechado para melhorar o contraste.

B) polaroides cruzados.

C) iluminacao de Koehler.

D) pequena distancia entre os caminhos dos pris-
mas de Wollaston e diafragma de condensador
aberto e contraste processado posteriormente.

E) com ajuste dos polaroides e prismas de
Wollaston.

36. Paraa microscopia de polarizacdo, NAO devem
ser usados:

A) um polaroide e um analisador.
B) polaroides cruzados.

C) dois polaroides.

D) iluminacao de Koehler.

E) dois filtros de Wollaston.
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37. A intensidade do brilho de uma marcagéao flu-
orescente depende de alguns fatores. Entre as
opcdes abaixo, assinale aquela que NAO influen-
cia nessa intensidade.

A) Rendimento quantico do fluorocromo.
B) Comprimento de onda da luz.
C) Intensidade de excitagao.
D) Abertura numérica da lente.
E) Quantidade de fluorocromos.
38. Para uma boa marcagéo imunofluorescente,
NAO devemos usar para a fixacéo:

A) formaldeido.
B) acetona.
C) metanol.
D) glutaraldeido.
E) etanol.

39. Para uma boa imagem numa microscopia con-
focal com iluminag&o a laser, podemos dizer que
NAO é importante:

A) a marcacao brilhante.
B) a abertura numérica das lentes.
C) a preservacdao da tridimensionalidade do mate-
rial na montagem.
D) a iluminagéo eficiente.
E) a boa fixagdo do material.

40. Em uma V|de0m|croscop|a em quatro dimen-
sbes, NAO é possivel:

A) visualizar simultaneamente uma sequéncia
temporal e espacial.

B) visualizar uma certa profundidade ao longo do
tempo.

C) visualizar varias profundidades num mesmo
tempo.

D) gerar reconstrucdes tridimensionais de cada
tempo.

E) visualizar a imagem de uma linha ao longo do
tempo.

41. Um pesquisador deveria usar a microscopia de
reflexdo interna total para:

A) estudar fendmenos na superficie da célula.

B) estudar moléculas ndo marcadas numa célula
viva.

C) quantificar o volume da célula.

D) estudar fenémenos proximos da regido de
adesdo ao substrato.

E) estudar fendbmenos proximos da superficie
superior da célula.

42. Podemos apontar varias vantagens da micros-
copia confocal com iluminacdo a laser e um dia-
fragma bem fechado, EXCETO:

A) uma melhor resolucéo tridimensional.
B) a melhor quantificagdo da marcagao.
C) uma boa relacédo entre o sinal e o ruido.
D) uma grande especificidade.

E) uma boa imagem.

43. Assinale a opgdo que NAO corresponde a uma
caracteristica e/ou procedimento para que possa-
mos realizar uma boa videomicroscopia.

A) Sistema de transferéncia de imagem rapido.
B) Forma de gerar contraste no material.

C) Sistema que permita a respiracdo do material.
D) Forma de controlar a temperatura.

E) Material bem fixado e corado.

44. Entre as caracteristicas da Microscopia de Flu-
orescéncia de Super-Resolugdo por lluminagdo
Estruturada, NAO podemos incluir:

A) um aumento da resolucao lateral.

B) um aumento da resolucéo axial.

C) a necessidade de bastante processamento
da imagem.

D) a dispensa de um sistema de varredura da
imagem.

E) a possibilidade de se fazer varias ampliagGes

da mesma érea.

45. Sobre os métodos estocasticos de super-reso-
lugdo, NAO podemos afirmar que:

A) séo extremamente resolutivos.

B) ndo sdo propriamente métodos de imagem,
mas de localizacdo da marcacéo.

C) sé@o uma forma de se observar fenébmenos rapidos.

D) sédo mais eficientes quando sdo usados fluoro-
cromos excitaveis.

E) podem ser feitas analises tridimensionais.

46. A excitacdo multifotbnica € um evento estatis-
ticamente raro em condi¢cdes naturais de expo-
sicdo a luz. As condicOes necessdrias para a
excitagdo por dois fotons utilizada na técnica de
microscopia multifoténica sao:

A) alto fluxo de foétons no plano focal, concentra-
do no espaco por uma objetiva de alta abertu-
ra numeérica.

B) alta concentragdo de moléculas fluorescentes
no plano focal, excitadas com uma objetiva de
alta magnificagao.

C) auséncia total de espalhamento de luz, evitando
a reducgao da eficiéncia do processo de excitagao.

D) baixa concentracao de moléculas fluorescen-
tes no plano focal, excitadas com uma objetiva
de alta magnificagéo.

E) a incidéncia de luz de excitacdo em um Unico
plano focal selecionado.

47. Na microscopia confocal de ¢ética linear (excita-
¢ao por um féton), a selegao do plano focal obser-
vado é conferida:

A) por uma objetiva de grande abertura numérica
associada a um laser como fonte de iluminagao.

B) por iluminacédo seletiva do plano focal obser-
vado, eliminando a fluorescéncia de outros
planos da amostra.

C) pela presenga de moléculas fluorescentes
apenas no plano focal observado, eliminando
a fluorescéncia de outros planos da amostra.

D) pelo corte extremamente fino da amostra bio-
I6gica, observada por uma objetiva de grande
abertura numérica.

E) por um pinhole posicionado no plano focal
traseiro da objetiva, conjugado ao plano focal
observado, entre a objetiva e o detector.
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48. A fim de atingir a maxima resolugao possivel A) STORM utiliza ciclos de ativacdo e fotobran-

ao utilizar microscopia 6ptica de campo claro, a
abertura numérica do condensador deve ser:

A) igual ou maior que a abertura numérica da
objetiva.

exatamente o dobro da abertura numérica da
objetiva.

95% da abertura numérica da objetiva.

menor que a abertura numérica da objetiva.
escolhida de acordo com o experimento, pois
nao afeta a resolucao.

B

——— ~

C
D
E

49. Um pesquisador possui uma amostra com célu-

las marcadas com moléculas fluorescentes que
foram observadas no microscopio optico de epi-
-fluorescéncia utilizando a objetiva de maior mag-
nificagdo e maior abertura numérica disponivel,
porém as imagens resultantes nao resolvem late-
ralmente os detalhes que o pesquisador deseja
observar. Ele decidiu entdo levar sua amostra
a um microscopio confocal de varredura a laser
gue possui as mesmas objetivas utilizadas ante-
riormente. Considerando as duas técnicas de
microscopia, o resultado encontrado pelo pesqui-
sador no microscopio confocal apresentara:

A) imagens de mais alta resolucdo e melhor con-
traste por causa da maior intensidade do sinal.

B) menor resolucao que o anterior, porém maior
intensidade de sinal.

C) resolugdo muito menor que o anterior por cau-
sa da reduc¢édo da intensidade do sinal.

D) aproximadamente a mesma resolucédo lateral,
com maior contraste e menor intensidade de sinal.

E) reducdo da razdo sinal/ruido, resultando em
menor resolu¢do e menor contraste.

50. As técnicas de microscopia de super-resolugéo

STORM, PALM e GSD se baseiam em:

A) imagens de moléculas individuais que com-
pdem a amostra, levando em consideracao
apenas o tamanho da molécula apés localizar
seu sinal de emissao de fluorescéncia.

B) localizacéo espacial precisa de moléculas indi-
viduais através do calculo do centroid, utilizan-
do o sinal de fluorescéncia atribuido a cada
molécula individualmente e posterior recons-
trugdo da imagem.

C) calibragéo do tamanho das moléculas fluorescen-
tes previamente ao experimento com a amostra
de interesse e aplicacéo dessa calibracdo apos a
obtencéo das imagens das amostras.

D) calibracdo do volume de observagdo com
solugdes de moléculas fluorescentes iguais as
utilizadas para marcagédo da amostra e poste-
rior deconvolugdo das imagens obtidas com
as amostras marcadas.

E) utilizacdo de Optica especial capaz de resolver
detalhes de dimensdes menores que o limite
de difragéo da luz.

51. Apesar de usar o mesmo principio para alcan-

¢ar uma resolucao maior que o limite imposto pela
difragdo da luz, as técnicas de STORM, PALM e
GSD se diferenciam quanto ao fendmeno fotofi-
sico explorado. Levando isso em consideragao,
escolha a alternativa INCORRETA.

queamento (photobleaching) para localizar
moléculas individuais.

B) PALM usa moléculas especialmente prepa-
radas para serem fotoativaveis de maneira a
serem ativadas e desativadas possibilitando
sua localizacédo individual.

C) Por utilizarem fenémenos fotofisicos diferentes,
a preciséo na localizagao das moléculas nas trés
técnicas esté limitada pelo tamanho da molécula
e nédo pela quantidade de fétons detectados.

D) GSD usa a inducdo de um estado de triplet,
que retira as moléculas do estado fundamen-
tal, impedindo-as de participar do processo de
excitacdo e, consequentemente, de emissao
de fluorescéncia.

E) PALM é frequentemente utilizado em associa-
¢do a microscopia de Reflexdo Interna Total
(TIRFM), reduzindo assim a populagdo de
moléculas fluorescentes e o background.

52. A microscopia multifotdnica com excitacao por
dois fétons é obtida através de um processo de
optica nao linear. Assinale a afirmativa que expli-
ca essa nao linearidade.

A) A intensidade de fluorescéncia da amostra
varia de maneira ndo linear lateralmente ao
longo do plano focal observado, e linearmente
ao longo do eixo 6ptico do microscoépio (z).

B) A intensidade de fluorescéncia da amostra nao
varia ao longo na dire¢éo axial (z) do microscaépio.

C) A intensidade de fluorescéncia da amostra
aumenta de maneira quadratica sempre que
nos afastamos do plano focal na diregcéo axial
(z) e do ponto central do volume de excitagao,
lateralmente (x,y).

D) A excitacdo é pontual e, portanto, ndo ha
variacdo da intensidade em qualquer direcéo
a partir do volume de excitacao.

E) A intensidade de fluorescéncia da amostra
varia de maneira quadratica em relacdo a
intensidade da luz de excitacdo e diminui de
maneira quadratica conforme aumenta a dis-
tancia do plano focal da objetiva na direcédo
axial (z) do microscopio.

53. Em um microscoépio confocal, a imagem € obti-
da por varredura da amostra e reconstrucdo da
imagem ponto a ponto. Isso € necessario porque:

A) a amostra geralmente é muito grande para ser
observada de uma s6 vez, sendo necessario
varrer a amostra e reconstruir a imagem final.

B) os detectores mais sensiveis utilizados na micros-
copia confocal séo pontuais, apesar de 0 campo
ser totalmente iluminado pela luz de excitagéo.

C) a amostra é iluminada por uma fonte de luz
pontual focalizada pela objetiva em um Unico
ponto da amostra, ndo havendo formacédo de
uma imagem inteira do plano observado.

D) ao reconstruir a imagem ponto a ponto, é pos-
sivel aplicar correcbes especificas para cada
regido da amostra, aumentando a qualidade e
a resolugdo da imagem final.

E) aobjetiva utilizada tem uma abertura muito peque-
na e s6 obtém a imagem de um ponto por vez.
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54. Com o objetivo de melhorar a selecao do pla- 56. A fim de investigar a interagdo entre duas pro-

no de foco para obter imagens de microscopia
confocal a laser de uma amostra biolégica mar-
cada com uma sonda fluorescente, o operador do
microscoépio decidiu utilizar um pinhole de tama-
nho menor. Notou que isso melhorou o contraste
e a selecdo do plano focal, resultando em uma
imagem de melhor qualidade. Decidiu que redu-
ziria 0 tamanho do pinhole até o minimo possivel.
Escolha a alternativa que aponta corretamente o
que ocorre com essa deciséo.

A) Aresolugéo serd melhorada exponencialmen-
te a medida que o pinhole for fechado, até o
limite de detec¢do da luz que passa através
do orificio quando este estiver muito fechado.

B) A resolucdo ndo sera afetada, mas a razdo
sinal/ruido sera aumentada, pois o pinhole
menor eliminard mais luz oriunda de planos da
amostra que estéo fora do plano focal, resul-
tando em melhor contraste.

C) A qualidade da imagem ira deteriorar continua-
mente com a reducdo do diametro do pinhole,
gue deve ter seu didmetro aumentado sempre
gue se deseja melhorar a qualidade da imagem.

D) O pinhole tera pouca influéncia na qualidade
ou na resolucdo da imagem obtida, sendo a
resolugdo definida unicamente pela abertura
numeérica da objetiva utilizada.

E) O pinhole tera efetiva influéncia na resolugao
axial até atingir o diAmetro de uma unidade de
Airy, ponto a partir do qual havera um gran-
de comprometimento da intensidade do sinal,
sem grande ganho de resolucéo.

55. Considerando a técnica de Microscopia de

Super-Resolugdo por lluminagdo Estruturada,
selecione a alternativa INCORRETA.

A) Permite a obtencdo de imagens de super-
-resolucdo por utilizar grades adicionadas ao
caminho o6ptico de excitacdo que adicionam
franjas de interferéncia a imagem, permitindo
realcar e recuperar a informacao das altas fre-
guéncias espaciais.

B) E de aplicacdo relativamente facil, pois ndo
requer protocolos especificos de preparagao
das amostras além dos ja estabelecidos para
microscopia o6ptica avancada, dependendo
apenas da implementacdo das mudancas
necessarias no equipamento a ser utilizado.

C) Demanda alto poder de processamento e arma-
zenamento de dados, especialmente quando
se deseja super-resolugdo em 3D, em decor-
réncia do grande nimero de imagens que pre-
cisam ser obtidas para o calculo das imagens
de super-resolucao, realizado posteriormente a
aquisicéo dos dados ao microscopio.

D)E completamente independente da luz
gerada nos planos fora de foco durante a
aquisicdo da imagem, uma vez que iSsO
ndo afeta a imagem da grade que produz a
informacao de interferéncia.

E) Aresolucao mais alta que pode ser obtida esta
limitada ao dobro da resolucéo fornecida pela
objetiva utilizada.
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teinas em células vivas, um pesquisador decidiu
utilizar um ensaio de transferéncia de energia por
ressonancia de Foster (FRET). Para isso, decidiu
marcar as proteinas geneticamente para que fos-
sem expressas fusionadas a proteinas fluorescen-
tes. Para a realizagdo do experimento de FRET,
esse par de proteinas fluorescentes precisa apre-
sentar as seguintes caracteristicas:

A) A molécula doadora deve absorver luz no
mesmo comprimento de onda que a molécula
doadora quando isoladas, e elas devem emitir
no mesmo comprimento de onda quando for-
marem o complexo.

B) A molécula doadora deve apresentar um
espectro de emissdo que se sobreponha ao
espectro de excitacdo da molécula aceptora e,
apos a formacao do complexo, devem estar a
uma distncia maxima de 10 nm uma da outra.

C) A molécula doadora e a molécula acepto-
ra devem apresentar espectros de excitacdo
iguais e espectros de emissdo diferentes para
gque possam ser colocalizadas quando o com-
plexo for formado.

D) O complexo formado pelas duas proteinas nao
deve ser fluorescente por causa da transferén-
cia de energia, que ira suprimir por completo a
emissédo de luz.

E) O complexo formado pelas duas proteinas
deve apresentar maior intensidade de fluores-
céncia por causa da transferéncia de energia,
que ira amplificar a emissao de luz.

57. O teorema de amostragem de Nyquist afirma

que a frequéncia de amostragem espacial 6tima
deve ser no minimo:

A) apenas um pouco menor que a menor distan-
cia a ser observada.

B) vinte e oito vezes menor que a menor distan-
cia a ser observada.

C) o dobro da menor distancia a ser observada.

D) igual & menor distancia a ser observada.

E) a metade da menor distancia a ser observada.

58. O critério de Rayleigh descreve a definigédo para:

A) a menor distancia entre dois discos de Airy
adjacentes que ainda permite a sua resolugéo.

B) a distancia entre um disco Airy e seu primeiro
maximo.

C) o comprimento de onda de maior resolucéo para
obter aimagem de dois discos de Airy adjacentes.

D) a magnificacdo necessaria para resolver dois
discos de Airy adjacentes.

E) o didmetro maximo do disco de Airy.
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59. O técnico de um laboratério de microscopia
estava ajudando um usuario que desejava obser-
var o transporte rapido de moléculas fluores-
centes no interior de uma célula, proximo a sua
membrana basal, sem a interferéncia das molé-
culas presentes no citoplasma da célula. Aponte,
entre as alternativas apresentadas, a melhor téc-
nica para realizar o experimento proposto.

A) Microscopia de Reflexao Interna Total (TIRFM),
com o ajuste adequado do angulo de reflexao
para melhor sele¢do da espessura do volume
de excitacdo a ser observado e alta taxa de
aquisicédo de imagens.

B) Microscopia de epi-fluorescéncia em campo
aberto, com aquisi¢cdo de imagens por video-
microscopia em alta taxa de aquisicéo.

C) Microscopia confocal de varredura a laser,
fechando bastante o pinhole para melhor sele-
¢do do plano focal a ser observado, e utilizacdo
de maior velocidade de varredura possivel.

D) Microscopia confocal utilizando a técnica de
recuperacao de fluorescéncia apds branque-
amento (FRAP), a fim de acompanhar o trans-
porte das moléculas fluorescentes apenas na
regiao basal da célula.

E) Microscopia de Super-Resolugéo por llumina-
¢ao Estruturada ou SIM.
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60. Atécnicade microscopia de tempo de vida (FLIM)

permite a medida do tempo de vida do estado exci-
tado de moléculas fluorescentes em células vivas
com resolucdo espacial de imagens confocais.
O tempo de vida do estado excitado é aquele:

A) necessario para o decaimento do sinal devido
ao dano fotoquimico (photobleaching) provo-
cado pela formacéo do estado excitado apés a
absorcdo da luz de excitacéo.

B) necessario entre a absorcao de um foton de
excitacdo e o retorno ao estado fundamen-
tal com a emissao de um novo féton e esta
relacionado diretamente ao ambiente quimico
onde essas moléculas se encontram e as inte-
racBes com moléculas proximas.

C) necessério para a difusdo de todas as molé-
culas mandadas para o estado excitado pela
absor¢céo de um féton de excitagdo, resultan-
do na auséncia de sinal em uma coordenada
especifica da amostra, permitindo medidas de
difuséo e viscosidade.

D) necessério para que um foton de excitacao
seja absorvido por uma molécula fluorescente,
permitindo a medida do tempo de difusdo dos
fétons através da amostra.

E) necessario para que a molécula excitada gire
no seu proéprio eixo, modificando o plano de
propagacédo da luz de excitagdo, ao emitir um
novo foton de orientacdo diferente da exci-
tacdo, e permitindo medidas de viscosidade
local e tamanho das moléculas fluorescentes.
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