UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Concurso Publico para provimento de vagas de cargos Técnico-Administrativos — Edital 342/2013
Chave de Correcédo da Prova Pratica

Cargo:
D-46 — Técnico em Quimica — Metrologia Quimica

QUESTAO 1:

Esboce um certificado de calibracdo com as informagdes minimas obrigatérias que nele devem estar
contidas. Use o formato a seguir como modelo e complete-o.

LOGOMARCA )
DO NOME DO LABORATORIO

LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACAO
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Chave de Correcéo

Item

Qtde de Pontos

No espaco separado para o candidato esbocar o certificado deverdo constar as
seguintes informacdes (além das ja colocados na prova):

1.

2.
3.
4

Selo do INMETRO

Numero do certificado

Numeracdo de pdagina

Solicitante do servico

4.1. Nome do solicitante

4.2, Endereco do solicitante

Identificacdo do item calibrado

5.1. Item (por exemplo picnémetro, pipeta volumétrica, baldo volumétrico)

5.2. Capacidade nominal

5.3. Pontos a serem calibrados

5.4. Fabricante

5.5 Modelo/Tipo

5.6 Numero de série

5.7 Cédigo de identificacdo

Informagdes administrativas

6.1. Cddigo de identificacdo do item fornecido pelo laboratério de
calibracdo

6.2. Data da calibracdo

6.3. Data de vencimento da calibracdo

Rastreabilidade

7.1.  Equipamentos/Instrumentos usados no processo de calibragdo do item

7.2. .Cddigo dos equipamentos/instrumentos usados no processo de
calibragdo do item

7.3. Numero do certificado RBC dos equipamentos/instrumentos usados no
processo de calibragdo do item

7.4. Nome e nimero dos procedimentos usados no processo de calibragdo
do item

Dados (por exemplo volume nominal, volume corrigido, erro, incerteza

expandida, fator de abrangéncia, grau de liberdade)

Dados ambientais (por exemplo temperatura ambiente, umidade relativa,

pressdo atmosférica)

10. Data da emissao
11. Assinatura do responsavel
12. Informagdes sobre o laboratério de calibracdo (por exemplo o endereco,

nome, telefone, e-mail, site, entre outras)

20,0
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QUESTAO 2:

Esboce uma planilha de dados de calibracdo contendo somente as informacfes necessarias para a

emissédo de um certificado de calibracdo de uma micropipeta.

Chave de Correcéo

2.2. Data da calibracao

2.3. Numero do certificado

2.4, Identificacdo do item a ser calibrado

2.5. Condi¢bes ambientais

2.6. Resultados de medic¢des e de cdlculos, incluindo

Iltem Qtde de Pontos
O candidato devera colocar no quadro definido para tal, pelo menos, as seguintes 20,0
informacdes:
2.1. Identificacdo do item calibrado

QUESTAO 3:

Indique como se constroi uma carta controle para um material volumétrico.

Chave de Correcéo

3.2. valor de 1 (um), 2 (dois) e 3 (trés) desvios padrdo a média ou esperados

valores de mais e menos 1, 2 e 3 desvios padrdes calculados (item 3.2).

O gréfico é compostos por linhas nos valores da média/valor referéncia (item 3.1), nos

Item Qtde de Pontos
O candidato devera utilizar a construgdo da carta controle necessita das seguintes 20,0
informacdes:
3.1. média esperada ou um valor referéncia

QUESTAO 4:

Durante uma auditoria com o objetivo de acreditagdo do laboratorio de calibragdo, segundo a norma

ISO/IEC 17025, quais resultados e documentos o auditor devera solicitar?

Chave de Correcéo

Item

Qtde de Pontos

O candidato devera citar, pelo menos, os seguintes documentos e resultados:
4.1. Manual da Qualidade

4.2. Procedimentos técnicos e gerenciais do laboratério

4.3. Planilhas de célculo

4.4 Certificados

4.5. Resgitros (técnicos, de comunicacdo com o clientes, de padrées entre outros)
4.6. Atas de reunides de analise critica

4.7. Certificados de calibra¢do dos equipamentos/instrumentos utilizados nas
calibragdes que fazem parte do escopo da acreditacao

4.8. Relatoério de auditorias internas

20,0
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QUESTAO 5:

Descreva, detalhadamente, como deve ser feito o procedimento de calibracdo de uma pipeta volumétrica
de 5 mL de acordo com as normas vigentes.

Chave de Correcéo

Iltem Qtde de Pontos
O candidato deve ser capaz de fazer referéncia as condicdes ambientais necessarias 20,0
para a calibracdo. Ndo é obrigatério que o candidato cite todas as condi¢bes a seguir,
mas a pontuacado serd proporcional as condicdes citadas.
E recomendado que a calibracdo seja feita em ambiente com temperatura controlada
em (20 = 1) °C e que a mesma n3o varie em mais de 1 °C durante a calibracdo. E
recomendada também uma faixa de umidade relativa do ar de 55 a 70 %.
Correntes de ar, poeira, vibracdes e radiacdo térmica unilateral, as quais possam
exercer uma influéncia no sistema de pesagem devem ser evitadas.

- Balanga

E necessaria uma balanca de laboratério com capacidade suficiente para pesar o
recipiente cheio e deve ter dimensGes tais que comporte o tamanho dos recipientes
que precisardo ser pesados.

Para calibracdo de um instrumento com 5 mL de volume, é recomendada uma balanca
com resolucdo de 0,1 mg e repetibilidade de 0,2 mg

- Termometro

S3o necessdrios termdmetros para medir a temperatura da dgua e do ar. Definiu-se
que os termdmetros utilizados na calibragdo deverdao ter no mdaximo os seguintes
valores de uma divisdo:

- termometro para medir a temperatura da agua - 0,1 2C

- termOmetro para medir a temperatura do ar - 0,5 2C

Podem ser utilizados term6metros liquidos de vidro (TLV) ou digitais. De forma a
facilitar a medigdo da temperatura do liquido nas vidrarias de laboratério ou nos
frascos de pesagens, recomenda-se que sejam utilizados os termometros digitais.

- Bar6metro

E necessario um bardmetro capaz de efetuar medi¢des da pressdo atmosférica com
valor de uma divisdo de no maximo 100 Pa.

Os barémetros aneroides sdo adequados para este fim.

- Higrometro

E necessdrio um higrémetro com valor de uma divisio de no maximo 2%. Os
higrémetros mecanicos/analdgicos sdo adequados para este fim.

- Liquido de calibracdo

Deve ser utilizada dgua destilada e/ou deionizada e/ou Milliq, cuja massa especifica
deve ser determinada. Caso o laboratdrio utilize agua Milliq, deaerar a agua antes do
uso.

- Medidor de massa especifica

E necessario utilizar instrumentos calibrados para determinar a massa especifica da
agua, como por exemplo, picndmetro ou densimetro de vidro. Recomenda-se a
utilizagao de picndmetro de 50 mL ou 100 mL, sendo do tipo Gay-Lussac, para medicdo

4
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da massa especifica da agua.

- Recipiente de Pesagem

Deve-se tomar os cuidados necessarios relativos ao tipo de pesagem a ser utilizada nas
vidrarias de laboratdrio de transferéncia, ou seja, se serdo utilizados recipientes
individuais para a coleta do volume transferido ou se a mesma se dara de forma
acumulativa em um mesmo recipiente. Os recipientes utilizados para os microvolumes
abaixo de 10 L deverao possuir tampa de modo a minimizar o processo de evaporacao,
a excecdo é o caso do uso do sistema de saturacdo do ar.

- Lupa
Instrumento auxiliar de leitura do menisco

METODO DE CALIBRACAO

Apds limpas e secas, as vidrarias devem ser manuseadas com luvas para evitar que as
mesmas retenham gordura.

a) Primeiramente, deve ser determinada a massa especifica do ar, para tal precisa-se
conhecer a temperatura, umidade e pressdo atmosférica na hora da pesagem, no
minimo no inicio e no fim.

b) Deve-se determinar a massa especifica da dgua, utilizando o picnémetro de vidro.

c) Deve-se tarar a balanca com o frasco de pesagem vazio. Com a vidraria
delaboratério de transferéncia na posicdo vertical e cheia até poucos milimetros acima
da linha de graduacdo devendo ser removido o liquido remanescente na sua parte
externa com papel de filtro, bem como os respingos acima da graduagdo. Efetuar o
ajuste escorrendo o excesso através de sua extremidade afilada e remover qualquer
gota do liquido aderida a ela pelo contato com a superficie do recipiente inclinado. A
transferéncia para o frasco de pesagem tarado deve ser com fluxo livre em sua
capacidade total ou até os tragos de graduagdo definidos.

d) As temperaturas da dgua devem ser medidas no inicio, no meio e no final das
determinagdes.

Nota: Poderd ser utilizado um ou mais frascos de pesagens, pelo método acumulativo
ou ndo. Nos dois casos deve-se ter uma preocupa¢do com a secagem dos frascos de
pesagens entre as medi¢des, de modo a evitar a eletrostatica e aquecimento dos
mesmos.

- Repeticoes
Recomenda-se, que devem ser feitas, no minimo, 10 repeticGes e para calibracdo de
volume e medicdo da massa especifica da agua, no minimo, 5 medigdes.

APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

Deve ser informada no certificado a metodologia de descarte da pipeta, se foi utilizado
0 sopro ou nao.

Ap0s a calibracdo, deverdo ser realizados os calculos relativos aos volumes calibrados e
incerteza de medi¢do que, ndo precisam estar descritos nessa questao.




